Darstellungsebenen

der synthetischen
Klimafunktionskarte
Gelsenkirchen

1. Abgrenzung von
Klimatopen (Gebiete

mit ahnlichen
immissionsklimatischen
Verhiiltnissen) mit dem
Ziel der flichenbaften
Differenzierung von
Réiumen

2. Darstellung von
klimatopiibergreifenden
Flichen, denen definierte
Klimafunktionen
zugesprochen werden
konnen

3. Ausweisung von punktuell
auftretenden Phinomenen
4. Markierung lufthygie-
nisch auffalliger Straffenab-
schnitte bezogen auf
iberwiegend durch Kfz
verursachte Spurenstoffe

Vielfiltige Lebenswelten

Prima Klima? Stadtklimatologie im Rubrgebiet

. Die Siedlungsstruktur des Ruhrgebiets zeichnet sich durch ihre Polyzentralitat aus. Zahlreiche

Einzelstadte und Gemeinden bestimmen so die klimatischen Verhéltnisse in der bodennahen
Atmosphare. Warmeinseln, verminderter Luftaustausch sowie erhohte atmospharische
Spurenstoffkonzentrationen sind die Folge. Aufgabe einer umweltorientierten Stadtplanung
ist daher die Minimierung negativer und der Erhalt positiver stadtklimatischer Effekte.

Das Ruhrgebiet umfasst eine Fliche von circa 4.500
Quadratkilometer, wovon etwa 40 Prozent urban
uberpragt sind. EIf Stidte und vier Kreise mit der-
zeit 5,2 Millionen Einwohnern miissen sich der kom-
plexen Herausforderung stellen, die urbanen Fli-
chennutzungsstrukturen den heutigen und vor al-
lem den zukiinftigen Anforderungen anzupassen.

Hierbei spielt das durch urbane Bereiche gepragte
Stadtklima inklusive der bodennahen Luftver-
schmutzung eine wichtige Rolle. Durch die gesetz-
liche Verankerung von »Luft und Klima« in entspre-
chenden Regelwerken ist es moglich, kommunale
Planungsziele mitzubestimmen. Wegen der urbanen
Flachenheterogenitat lasst sich das Klima einer Stadt

nur durch Sondermessnetze genau genug erfassen.
Dazu werden wihrend eines ublicherweise ein Jahr
dauernden Messzeitraumes stationire und mobile
Messungen durchgefiihrt. Erfasst werden raumlich
und zeitlich moglichst hochauflésend neben den
wichtigsten klimatischen Groflen wie Lufttempera-
tur, Globalstrahlung, Windgeschwindigkeit und
Windrichtung auch Indikatoren zur Bestimmung der
Luftqualitdt, zum Beispiel Ozon und Partikel PM, .
Wihrend mit stationdren Messungen hohe zeitliche
Auflosungen der Messwerte mit Aussagen zur sai-
sonalen Differenzierung erreicht werden, liefern
Messfahrten Datensitze hoher raumlicher Repra-
sentanz. Fir die Stadtplanung von besonderem In-
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Innenstadtklimatop

Verdichtete Bebauung, hoher Anteil versiegelter
Fléchen, sehr deutliche nachtliche Uberwarmung,
stark eingeschrankte Austauschverhiltnisse, er-
héhte Belastung durch Kfz-Verkehr, geringer Anteil
von Frei- und Griinflichen.

Klimatop der verdichteten stadtischen
Siedlungsbereiche und Nebenzentren
Dominanz der Bebauung gegeniiber den Frei-
flachen, deutliche nachtliche Uberwédrmung, ein-
geschrankte Austauschverhéltnisse, teilweise
erhohte Verkehrsbelastung.

Klimatop des dufReren geschlossenen

Siedlungsbereichs und der Nebenzentren
Aufgelockerte Bebauung, hoherer Frei- und Griin-
flachenanteil, maRige nachtliche Uberwarmung,
teilweise eingeschrankte Austauschverhaltnisse.

Stadtrandklimatop

Ubergangsbereich von mehr oder weniger ge-
schlossener Bebauung zum stédtisch beeinflussten
Freiraum, hoher Anteil von Frei- und Griinflachen,
ausgeglichenes nachtliches Lufttemperaturniveau,
i.d. R. gute Austauschverhéltnisse, bei unver-
siegelten Oberfléchen potenzielles Kaltluft-
produktionsgebiet.

Klimatop des stadtisch beeinflussten
Freiraums

Uberwiegend unversiegelte Oberflichen mit
geringer Rauigkeit, zunehmende Ausbildung des
Umlandklimas, ausgeprdgte Tagesgdnge der
Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit, kiihle nacht-
liche Lufttemperaturen, gute Austauschver-
héltnisse, bei unversiegelten Oberfldchen poten-
zielles Kaltluftproduktionsgebiet.

Klimatop der landwirtschaftlich
geprégten Freirdume

Uberwiegend unversiegelte Oberflichen, gute
Austauschverhéltnisse, stark ausgepragte Tages-
gange der Lufttemperatur und Luftfeuchte, kaltes
nédchtliches Lufttemperaturniveau, bei unver-
siegelten Oberflachen potenzielles Kaltluft-
produktionsgebiet.

Gewasserklimatop
Wasserkorper mit thermisch ausgleichender Wir-
kung und sehr geringer Rauigkeit.

Klimatop der Industrie- und
Gewerbegebiete

Hoher Anteil versiegelter Flachen, vielfach ge-
ringer Frei- und Griinflichenanteil, Freisetzung
produkt- bzw. prozessbedingter Spurenstoffe und
Abwarme, vielfach erhohter Schwerlastverkehr.

Haldenklimatop
Haldenkorper sind effektive Stromungshindernisse
mit lokalen Windfeldverdnderungen.
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Waldklimatop

GroRRere Wald- bzw. Forstgebiete und groR-
flachige Gehdlzstrukturen mit Filterfunktion und
Kaltluftproduktionspotenzial.

Nachgewiesene Kaltluftproduktions-
gebiete

Weitgehend unversiegelte Oberflachen er-
maéglichen effektive Ausstrahlung und fiihren zur
Produktion bodennaher Kaltluft, die iiber
geeignete Luftleitbahnen zur Beliiftung/Ab-
kiihlung tberbauter Gebiete transportiert werden
kann.

Potenzielle Kaltluftsammelgebiete
Hohe Kaltluftproduktion oder fehlende Luftleit-
bahnen bzw. Stromungshindernisse kénnen zu
Kaltluftaufstauung fiihren, bei bodennahen
Emissionsquellen (z.B. Kfz-Verkehr) sind Spuren-
stoffanreicherungen maglich.

Nachgewiesene Kaltluftfliisse

Erhohte Inversionsgefahr

Tiefst gelegener Bereich im Untersuchungsgebiet
entlang der Emscher bzw. entlang des Rhein-
Herne-Kanals.

Regionaler Griinzug
Zusammenhdngende Griinziige im Bereich der
westlichen und dstlichen Stadtgrenze mit
immissionsklimatisch relevanten Ausgleichs- und
Vernetzungsfunktionen.

Nachgewiesene Luftleitbahn
Emscherniederung als Be- und Entliiftungs-

schneise, Verbindungsfunktion zwischen den
Ausgleichsrdumen der regionalen Griinziige.

Luftbelastung durch Kfz-Verkehr
maBig
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teresse sind der Verlauf von Luftleitbahnen zwischen
dem Umland und dicht bebauten Gebieten sowie
der Nachweis der Intensitdt von Kaltlufttranspor-
ten, um sowohl thermischen als auch lufthygieni-
schen Belastungen entgegenzuwirken.

Die in Stadtklimaanalysen aufbereiteten Daten
stationdrer und mobiler Messungen ermoglichen
bewertende Aussagen zu den Klimafunktionen der
urbanen Flichennutzungsstruktur, die in der Stadt-
planung meist im Rahmen der vorbereitenden Bau-
leitplanung bei der Aufstellung von Flichennut-
zungsplianen (FNP) Anwendung finden.

Das Medium der Stadtplanung »Karte« bertick-
sichtigend, werden die Ergebnisse stadtklimatischer
Untersuchungen in synthetischen Klimafunktions-
karten generalisiert und zumeist im MafSstab
1:20.000 dargestellt. Darauf aufbauend werden Pla-
nungshinweiskarten erarbeitet, die raumbezogene
Angaben firr die zukiinftige Flachenausweisung un-
ter Berticksichtigung klimatischer Belange zum In-

halt haben. Am Beispiel der im mittleren Ruhrge-
biet gelegenen Stadt Gelsenkirchen, die viele ruhr-
gebietstypische Charakteristika aufweist, soll im
Folgenden eine fiir diese Stadt angefertigte synthe-
tische Klimafunktions- und Planungshinweiskarte
erlautert werden. Bei Auswahl der angewandten
Untersuchungsmethodik standen klimasteuernde
Faktoren Gelsenkirchens im Vordergrund. Dazu
zihlen eine bipolare Stadtstruktur, eine Bebauung
mit durchschnittlich vier bis funf Geschossen, eine
im Wesentlichen durch Kfz-Abgase verursachte Im-
missionssituation (550 Kfz/1.000 Einwohner) so-
wie eine relativ ebene Morphographie mit der Em-
scherniederung als tiefstem Bereich. Mit circa
270.000 Einwohnern zdhlt Gelsenkirchen zu den
GrofSstidten im Ruhrgebiet.

Im Kontext beider Karten werden stadtklimati-
sche Aspekte fiir den kommunalen Planungsprozess
transparent dargestellt. So ist es zum Beispiel fiir die
zukiinftige Flachengestaltung im Bereich der Em-

scherniederung notwendig, dass die dort nachgewie-
sene Beluiftungsfunktion (siche synthetische Klima-
funktionskarte) nicht durch Bebauungsstrukturen
behindert beziehungsweise durch Emittenten quali-
tativ beeinflusst wird (siehe Planungshinweiskarte).
Ferner kommt zum Ausdruck, dass die interurba-
nen Griinziige im Westen und Osten Gelsenkirchens
als immissionsklimatische Barrieren zu den Nach-
barstidten unbedingt erhalten werden sollten.

In diesem Zusammenhang ist speziell fiir das
polyzentrische Ruhrgebiet zu fordern, dass die auf
kommunaler Planungsebene arbeitende Stadtkli-
matologie der Regionalplanung in Hinblick auf
klimatische Anforderungen normative Kriterien
zur Verfiigung stellt, um im Abwigungsprozess
konkurrierender Raumanspriiche fiir klimatische
Belange bereits auf dieser ubergeordneten Pla-
nungsebene durchsetzungsfihige Argumente fiir
zukiinftige Flachenanspriiche zu liefern.

Andreas-Bent Barlag, Wilbelm Kuttler
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Stadtklimatischer Lastraum

Férderung der Be- und Entliiftung, Vernetzung
mit den Ausgleichsrdumen der regionalen
Griinziige, Steigerung des Griinflichenanteils,
Einsatz von Dach- und Fassadenbegriinung,
Blockinnenhofentkernung, keine weitere
Verdichtung der Bebauung und des Kfz-Verkehrs,
Auflockerungen der Randbebauung und
Emissionsminderungen insbesondere in Straften
mit eingeschréankten Austauschbedingungen
(StraRenschluchten).

‘:] Industrieklimatischer und gewerblicher

Lastraum
LS ] In aktiv genutzten Gebieten Erhéhung des Frei-
000000000 und Griinflichenanteils, wenn maoglich
oo ¢ Reduzierung insbesondere des Schwerlastverkehrs,
° OO° N Gewerbe- und Industriebrachen méglichst weit-
xS c:)ooo o gehend entsiegeln und bei zukiinftigen Still-
DINY legungen auf Vernetzungspotenzial zwischen Last-
o °o° o OC und Ausgleichsraumen achten.
e ¢
= ZOZO o <> Industrie- und Gewerbebrache mit potenzieller
N A Vernetzungs- bzw. Verbindungsfunktion zwischen

0% ¢ Last-/Ungunst- und Ausgleichsraum.

w ot
/Y 0% e I:I Stadtklimatischer Ungunstraum

00> Forderung des Luftaustausches in den Kernen der
OOOC Nebenzentren, auf weitere Versiegelungen
o of maglichst verzichten, bei weiterer Verdichtung
ooooz der Bebauung Frei- und Griinflachenanteil erhalten

00 (Dach- und Fassadenbegriinung, StraRenraum-
begriinung), Blockinnenhofentkernung, keine
Vollversiegelungen, sondern Versickerung und
Verdunstung ermdoglichen, wenn mdoglich
Minderung der Kfz-Emissionen.
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Ubergangsbereich zwischen Last- und
Ausgleichsraumen

Bei weiteren BebauungsmaRnahmen auf Ver-
netzungsfunktionen der betreffenden Flachen
achten, vorhandene Bebauungsstrukturen
wenn mdoglich in Teilen entsiegeln, um Ver-
sickerung von Niederschldgen und Verdunstung
zu ermdglichen, Griin- und Freiflichenanteil
moglichst erhalten bzw. ergénzen.

Klimatischer Ausgleichsraum
(terrestrisch)

Stadt- und immissionsklimatisches Ausgleichs-
potenzial erhalten und ausbauen: keine weiteren
Versiegelungen, keine weiteren Emissionsquellen,
bei unvermeidbaren BebauungsmaBnahmen
keine Riegelbildungen zulassen, Offenhalten
bestehender Luftleitbahnen, keine geschlossenen
kunstlichen Oberflachen, méglichst groRflachige
Versickerung und Verdunstung ermdglichen, nach
Maglichkeit Schaffung neuer Be- und Entliiftungs-
schneisen, um die Vernetzung mit stadtklima-
tischen Lastrdumen zu verbessern, bestehende
Strémungshindernisse beseitigen oder auflockern.
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Klimatischer Ausgleichsraum (hygrisch)
Keine abriegelnden Randbebauungen zulassen,
bestehende Stromungshindernisse beseitigen oder
auflockern.

Wald- bzw. Forstgebiete

Erhalt und Erweiterung der vorhandenen Flachen,
positive Wirkungen (Filterfunktion und Kaltluft-
produktion) durch geeignete Luftleitbahnen zu
den stadtklimatischen Last- und Ungunstraumen
sicherstellen bzw. schaffen.

Regionaler Griinzug

Erhalt und Erweiterung des bestehenden Frei-
und Griinflichenanteils, keine weitere Bebauungs-
verdichtung oder Flachenversiegelung, keine
weiteren Emittenten, kein Ausbau des be-
stehenden StraRennetzes bzw. Steigerung des
Kfz-Verkehrs.

Halden

In HaldenfuRbereichen Luftleitbahnen fiir ab-
flieBende Kaltluft schaffen, bei Gefahr von
Kaltluftakkumulationen in Geldndehohlformen
und an Stromungshindernissen keine weiteren
bodennahen Emittenten (insbesondere Kfz-
Verkehr) zulassen.

Austausch und Vernetzungsfunktion
Luftaustausch fordern, Vernetzungen durch
Schaffung bzw. Freihalten von Luftleitbahnen
ermoglichen bzw. erhalten.

Bestehende Stromungshindernisse
Strémungshindernisse beseitigen oder auflockern,
um Luftaustausch zu erméglichen bzw. zu ver-
bessern.

Nachgewiesene Luftleitbahn

Be- und Entliiftungsschneise erhalten, Verbindung
zwischen den regionalen Griinziigen erhalten bzw.
ausbauen: keine quer zur Stromungsrichtung
verlaufende Bebauung (Riegelbildung), keine
weiteren Emittenten, Luftaustausch in die
angrenzenden bebauten Gebiete verbessern.

Immissionsschutz einrichten

Soweit noch nicht vorhanden, Immissionsschutz
vor Kfz-biirtigen Spurenstoffen einrichten
(Immissionsschutzpflanzungen bzw. bei geringem
Platzangebot Immissionsschutzwille).
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Darstellungsebenen

der Planungshinweiskarte
Gelsenkirchen

1. Stadtklimatische
Lastraume

2. Stadtklimatische
Ungunstriume

3. Ubergangsbereiche von
Last- zu Ausgleichraumen
4. Ausgleichsridume

mit der Funktion der
Klimamelioration fiir
angrenzende Raume



