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Thema: Kommunikationsempfanger mit Direktumsetzung
(Zwischenfrequenz Null)

Aufgabenstellung:

In der Funkkommunikation werden seit den 20-er Jahren Empfanger nach dem sogenannten
Superheterodyn-Prinzip verwendet, die das Hochfrequenz-Empfangssignal zuerst auf eine
Zwischenfrequenz umsetzen (Mischung), um es dort vor einer Demodulation zu filtern und zu verstarken.
Mit modernen rauscharmen und grofsignalfesten Verstarkern und Mischern wird heute das urspriing-
liche Konzept der Direktkonversion auf die Modulationsebene (Zwischenfrequenz Null) wieder
interessant, vor allem fir Mobilkommunikationsanwendungen, bei denen die damit verbundene
Schaltungsvereinfachung und Schaltungsintegration erhebliche Kostenvorteile erzielt.

In der Arbeit sollen zunachst die beiden Empfangerkonzepte auf der Basis der Literatur verglichen und
die theoretischen Grenzen des Direktkonversionsempfangers bzgl. Linearitdt, Empfindlichkeit
(Rauschen), Selektivitat und Nebenempfangsstellen aufgezeigt werden. Daneben soll ein Empfanger fiir
etwa 1 GHz aufgebaut und messtechnisch untersucht werden; hierfir sollen neben Laborgeraten
marktgangige Komponenten (z.B. Verstarker, Mischer, Operationsverstarker) verwendet und spezielle
Hochfrequenz- und Niederfrequenzfilter fiir die Selektion eines Hochfrequenzbandes bzw. fiir die
Selektion bei verschiedenen Modulations-Arten und -Bandbreiten mit Hilfe von CAD-Tools ausgelegt
werden.

Uber das Thema istam Ende der Arbeitim Fachgebiet ein Vortrag zu halten.
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