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Thema: Untersuchungen zur automatisierbaren Kalibrierung eines 4x4
Antennensendemoduls

Aufgabenstellung:

In dem BMBF-Forderprojekt Santana Il wird ein 4x4 Antennensendemodul fiir die Arbeitsfrequenz 30 GHz
aufgebaut. Da dieses Projekt stark auf spatere industrielle Nutzung ausgerichtet ist, sollen die zu ent-
wickelnden Konzepte auf kostenglnstige Realisierbarkeit hin optimiert werden. Das Antennenmodul soll mit
Hilfe von Digital Beamforming volle elektrische Schwenkbarkeit zur Verfligung stellen. Dies erfordert eine
mdglichst exakte Kalibrierung der einzelnen 16 Antennenelemente. Das vorgesehene Kalibrierkonzept ist
automatisierbar und nutzt ein integriertes Kalibriernetzwerk mit Kalibrierempfanger. Durch die
Automatisierbarkeit eignet sich das Konzept fur eine kostenglnstige Kalibrierung groRerer Stlckzahlen in
Fertigungsstralien.

Ein erstes Layout eines 4x4 Antennensendemodul mit integrierten Kalibriersonden und Kalibriernetzwerk
existiert bereits. Die entsprechenden Analysen, Kalibriersoftware und Messergebnisse hierzu liegen jedoch
noch nicht vor.

Ziel dieser Diplomarbeit ist es daher, das im Modul vorgesehene Kalibrierkonzept zu analysieren und weiter
zu optimieren.

Dabei sollen zunachst die verwendeten Kalibriersonden untersucht und gegebenenfalls weiter optimiert
werden.

Weiterhin sollen ausgewahlte Algorithmen auf ihre Eignung fur das Kalibrierkonzept Uberpruft werden. Dabei
soll insbesondere die Auswirkung ublicher mechanischer Toleranzen auf die Leistungsfahigkeit der
Algorithmen analysiert werden.

SchlieRlich soll ein Algorithmus ausgewahlt, implementiert und erprobt werden.

Die Ergebnisse der Diplomarbeit sind neben der schriftlichen Ausarbeitung auch im Rahmen eines internen
Vortrages darzustellen.



