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Ziel der Arbeit:

» Herstellung
AD8345
Platine

ALY E345
MRFSY  MRFG

» Herstellung
der Gesamt-

platine
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Theoretische Grundlagen DUISBURG
» 1/Q Modulator AD8345 Chipbeschreibung:
— » 16 Pin Package
:::: :::: » 5V Betriebsspannung
coms [3 _ ] coms » Positve &negative |
T;": ::': > Positive&negative Q
Lot Elssrﬁgﬁ w]vouT » 2 sinusformige Eingange
::: IS ::: » Ein Ausgang
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AD8345 Schaltplan
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» VPS&ENBL:Spann
ungsversorgung

» |P&IN:Isignal

» QP&QN:Qsignal

» LOIN&LOIP:Sinus-
féormige Signal

» COM:GND
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Amp AD8132

-IN[1]

[ AD8132 |

(8] +IN

Vocm [2]
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+OUT [4]

V

(7] NC
€] v-

[5]-ouT

NC = NO CONNECT

Khaled Al Rifai

Beschreibung:
» 8 Pin Package
» Bandbreite 350Mhz
» +5V&-5V Betriebsspannung
» Diefferenzierter Ausgang
» Stromverbrauch 10,7mA
» Verstarkung 1

» VOCM:kontrolliert die
Produktionsstromspannung
der allgemeinen Weise.
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Puffer Verstarker MAX2471 Beschreibung:
by » Aktiver Balun
I — Mo » Betriebsspannung2,7Vbis 5V
— > ~—| $ > Stromverbrauch 5,5mA
- 5002
— 0 > . < » Frequenzbereich von 10Mhz
== an mé bis 500Mhz
: - » 6er Pin Package
CAT | 1 6| Ve
mmam » 2 differenzierte Eingdange
s il > 2 differenzierte Ausginge
S0T23-6
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Andere benutzte Bauteile:

» SMD Wiederstdnde Bauform 0805 mms) 9 s
> SMD Kondensatoren Bauform 0805 = ‘ie.

> AIuminium-EIektrolytkondensatorerﬂ__ B

> Potentiometer. —

HFT
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Entwurf und Anfertigung
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Mit Hilfe der Software
EAGLE werden die
Schaltplanen sowie PCB-
Layout und Leiterbahn
entwerfen und optiemiert

Mikrostreifenleitung,Line-
Clac(bestimmt die Dicke w

der Leiterbahnen)
Substrat RO4003

Dielektrizitatszahl 3,55
Dicke h 0,81mm

Kupferschichtdicke | 0,035mm @
T
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Entwurf des Schaltplanes von
|/Q-Modulator AD8345
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Entwurf und Anfertigung DU 1S BURG

PCB-Layout des AD8345  Fertige Platine des AD8345

Linke AD8132
wurde durch
Drahten zu
+5V-Leitung
geleitet
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» Erste Vorstellung des Gesamtschaltplanes

Op-Amp Pnte?tiﬂmetEl
1

Bandbreite=1Mhz

Y g -
B.V=10Mhz 2 pannungsaddierer
@' L~ IQ Modulator _DUT
Kruﬂcupplungsschallung@ AD8345
- | AD?}@Q-
Op-Amp | Spannungsaddiere
Bandbreite=1Mhz 1
B.V=10Mhz
Max2471
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Entwicklung des Schaltplanes

Kreuzkupplungsschaltung \ .~
#*
:;f/.: 34— 1

1 k 'P %ﬁ é

771 E— > Die AD8132 spielen die

R A Rolle der

oS Operationverstarker
Die Kreuzkupplungs-
-schaltung bildet sich
durch die Schaltung der

Potentiometer
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»Simulation vom Addierer Operationsverstarker
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» Der Gesamtschaltplan
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Nach dem Test der Durchfiihrung der Korrekturen
Platine wurde
festgestellt

» Beim normalen Betrieb o0 Juocu |
stimmen den R

Ausgangsspannugen der
AD8132(1,2) nicht tberein.

TEOCOhMm

» Die Chips AD8132(3,4) R11 R11
zogen viel Strom ungefar 51 L 4 ! v L
0,22mA 1 H{:&?B GNE 1 H{:%?P @

HFT
25.04.2012

Khaled Al Rifai




UNIVERSITAT

Entwurf und Anfertigung DUISBURG

» Die fertige Platine

e o j rl-
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» Messungsdurchfliihrung der AD8345 Platine

Zur Messung

gebrauchten Gerate
»S-Parameter Channel
521
»2*Spannungsquellen
B als Betriebsspannung
(" »>2*Spannungsquellen
¢ flr |- und Q-Signale
»Digitales Messgerat
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Verhalten der Ua in Abhangigkeit

von |-&Q-Signal
- .
iy _._ﬂ:‘:% » Der Amplitudenverlauf der Ua
‘ r abhangig von [-Signal findet
12 1&Q[V] Ua (I)[V] Ua_(Q)[V] auf die Reale-Achse statt
\\ /, W W18 % per Amplitudenverlauf der Ua
z ! 03 0M™ 0 . : .
% \ f/ 1 | om | 0% Abhangig von Q-Signal findet
: o8 o1 | os | o3 auf die Imagindre-Achse statt
€ Ny / 0 0@ 002 > MitVariieren des I-&Q-
_%“ \ / 61 0L 0B Sighales gleichzeitig andert
. 02 | 04 | 0 sich die Phasenverschiebung

0,3 076 092 der U
ﬁ 04 1,05 1,29 er Ua
06 04 -02 &0 SignalelV] g2 04 06
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Messungsdurchfuhrung der Gesamtplatine

Zur Messung gebrauchten

Gerate

» Netzwerkanalysator(muss vor
jeder Messung kalibriert
werden)

» 2*Spannungsquellen
fur Betriebsspannung
» 2*Spannungsquellen
far I- und Q-Signale
» Digitales Messgerat
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Verlauf der Amplitude vom Ausgangssignal
im Abhangigkeit von |- oder Q-Signal

e 1, [ | B
20
10 Iivl  AldBl  »Kleineste Wert der
0,017 -51 . _ .
Amplitude A=-51dB wird
° ' | ' e R icht bei 1=0V
0 1 2 3 4 02 -3 n!c t e,l B .
& 0,29 5 hingekriegt,sondern fir
:'?_ 0,42 -2,6 1=0,017V(offset Spannung)
Z° 0,64 0,9
B 0,85 3,6 y :
£ Lo o5 >FL.H' I>3,6\/ springt
135 76 die Amplitude schnell
~40 2.8 12,8 runter
* 3,6 13
o iV1,Q1v]
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Messungsdurchfihrung DUISBURG

Amplitude und Phsenverschiebung werden durch die
Potentimeter gesteuert

Tre1 Polar Ref1U MathOffs 1

> |_&Q_Spa nnu ng we rde N a uf Mem2[Tre1] Bl Poler ReftU sl
1V festgestellt e 0 M e ™

» Netzwerkanalysator wird [
auf S21 Polardarstellung al
eingestellt

» Anfangsmesspunkt liegt bei
bei der Amplitude
(469,95mV) und

PhasenverSChiebung Ch1 Center 300 MH. Pwr -10 dBi S 200 MH

(45grad) %
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Amplitudesteuerung durch die Potetimeter

Tret Ref1U MathOffs 1 Trel % Polar Ref1U  Math Offs 1
Mem2[Trc1] g4} Polar Ref1U Invisible Mem2[Trc1] £l Polar Ref1U Invisible
4000 — 1000
« Mkr 98.00000 MHz 469.95 mU 591 +Mkr T~~298.00000 MHz  739.70 mU
45696 ° 46.163
Ch1 Center 300 MHz Pwr -10 dBm Span 200 MHz Cht Genter 300 MHz Pwr -10dBm Span 200 MHz
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Phasenverschiebungsteuerung durch die Potetiometer

'frc1 el Polar Ref1U MathOffs 1 :
- Trel £P4l Polar Ref1U MathOffs 1
Mem2[Trc1] £¥4] Polar Ref1U Im.f|5|ble_1000 Mem2[Trc] Polar Ref1U Invisible .
-1
S21 *Mir 1729800000 MHz  739.70 mU -MkrZ~~300.00000 MHz 72092 mU
46.163 200 13324 °
/ M T
- 600
- 400
- 200
Ch1 Center 300 MHz Pwr -10dBm Span 200 MHz Ch1 Center 300 MHz Pwr -10dBm Span 200 MHz
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Phasenverschiebungsteuerung durch die Potetiometer
auf die Imajinare-Achse

Tret Polar Ref1U  Math Offs 1 Tred B%% Polar Ref1U  MathOffs 1
Mem2{Tre1] 28] Polar Ref1U nvisible Mem2[Trc1] P4l Polar Ref1 U  Invisible
— 1000
mieMkr 1 -300.00000 MHz ~ 766.05 mU 571 0000000 MHz 685.70 mU
o 87.208 03162
— 600
— 400
= 200
i
Chi Start 299.999998 MHz Pwr -10 dBm Stop 300MHz ~ Ch1 Start 299.999998 MHz Pwr -10 dBm Stob 300 MHz
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Amplitudesteuerung durch die Potetiometer auf die
Imajinare-Achse

Tret Polar Ref1U MathOffs 1 -
. Tre1 SPal Polar Ref1U  MathOffs 1
Mem2[TreT] S23] Polar Ref1U  Invisible Mem2[Tre1] @l Polar Ref1U Ivisible
— 1000
Miykr 17~300.00000 MHz ~ 766.05 mU . 30000000 MHz 26822 mU
i 87208 °
92,690
— 600
— 400
— 200
Chl Start 299.999998 MHz Pwr -10 dBm Stop 300 MHz ~ Ch1 Start 299.999998 MHz Pwr -10dBm Ston 300 MH>
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Herstellung die AD8345-Platine

>
» Herstellung und Verbesserung der ganze
Platine

» Ausgangsspannung ist symmetrisch zu l un Q

» Durch die Potentiometer kann man die
Phasenverschiebung und Amplitude der Ua
Steuern

» Die Amplitude der Ua wird mit Hilfe des
AD8345 etwas gedamft @
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Danke Fir SHhre Lfmertsambeis

(R

HFT
Khaled Al Rifai 29 25.04.2012




T

Substrat RO4003
Dielektrizitatszahl 3,55

Dicke h 0,81mm
Kupferschichtdicke | 0,035mm
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