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Motivation

Die Herstellung einer Patch-
Antenne flr eine
Arbeitsfrequenz von 880 MHz

Die Antenne wird sehr nah am
Korper positioniert

Mit Hilfe der
Reflexionsmessung erfolgt die
Herzschlagmessung
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Heartbeat measurement with VINA (at 858 MHz)
T I 1 T I I I

Vormessungen mit dem
Netzwerkanalysator
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Motivation DU IS BURG

« Den Einfluss des Kdrpers mit Hilfe einer
Schutzschicht (engl.: stacked antenna)
minimieren

« Das Wasserkissen gleicht die Unebenheiten der
Brust aus und wirkt als Energiekoppler

* Der Luftspalt minimiert den Einfluss des Korpers
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Grundlagen zur Patch-Antenne D UgIgSB\U R 6

« Der Antennen-Typ ist die
Rechteckmikrostreifenleitungs-
antenne

« Mit der Patch-Lange L wird die
Resonanzfrequenz f, und der

Grundschwingungstyp (TM mode)
eingestellt ,

- Uber die Position des
Einspeisungspunktes (x,/y,) wird
die Eingangsimpedanz Z
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Grundlagen zur Patch-Antenne D UgIgSB\U R 6

« Die relative Permittivitat e, des Patch
Substrates beeinflusst die E
Antennen-Grol3e £, L,
 Die Substrathohe h hat einen
Einfluss auf die Antennen- koaxiale 7 \ leitende
Bandbreite Speisung Grundflache

* Die Signaleinspeisung erfolgt
Uber eine koaxiale Leitung
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Grundlagen zur Patch-Antenne D UgIgSB\U R 6

Fur das Fernfeld gilt:

 die Kanten der Breite W W |

werden als die strahlenden / H 3 1
Seiten bezeichnet (Schnitt in g
der xz-Ebene) )

. die Kanten der Lange L |/J’ N
werden als die nicht |

strahlenden Seiten bezeichnet
(Schnitt in der yz-Ebene)
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Wechselwirkung zwischen

DUISBURSG

Antenne und Kaorper ESSEN

« Der Korper ist ein verlustbehaftetes Medium und hat einen
Einfluss auf die Antenneneigenschaften
= Fehlanpassung und Frequenzverschiebung

« Die Antenneneinwirkung auf den Korper auf3ert sich durch die
Absorption elektromagnetischer Wellen
= lokale Erwarmung (SAR)

Muskel — «<— Schicht 3

Fett — <— Schicht 2

R — «— Schicht 1
Wasser —
D

Antenne — | | H F T




Wechselwirkung zwischen

DUISBURSG

Antenne und Kaorper ESSEN

« Die dielektrischen Eigenschaften variieren sehr stark von
Schicht zu Schicht und sind Frequenzabhangig

* Die zwel Kdrpermodelle:
(1) Das Ein-Schicht-Modell
(2) Das Drei-Schichten-Modell

€, m = 55.0
gr,f = 5.5
gl’,h =415
€., =760

Muskel —
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Simulationen D_UIS.BURG

Zweil Antennen aus dem Substrat RO3010 mit
jewells unterschiedlicher Substrathdhe h :

« RO3010 mit &. =10.2
e Antenne Amit h =0.635 mm
e Antenne Bmith =1.27 mm

* Antenne A und B wurden mit einem Luftspalt (ca.
2.5 mm) und dem Wasserkissen optimiert
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Simulationen

Folgende Aspekte werden hervorgehoben:

* Die Veranderung der Resonanzfrequenz f, und
des Reflexionsfaktors S;; Uber einen
Distanzbereich

* Der Leistungsfluss S,,,, (engl.. power flow) im
Vergleich in das Gewebemodell mit und ohne
Wasserkissen
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Simulationen - Distanzbereich DU I SBY R 6

Reflexionskoeffizient S;; Uber die Distanz D bei Antenne B

Die Patch Antenne B
mit unterschiedlichen Distanzen zum Wasserkissen mit 3-Schichten-Modell
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Simulationen - Distanzbereich DU I SBY R 6

Frequenzabweichung zur f, = 880 MHz Uber die Distanz D

Vergleich der Antennen A und B

mit unterschiedlichen Distanzen zum Wasserkissen mit 3-Schichten-Modell
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Simulationen - Distanzbereich DU I SBY R 6

Reflexionskoeffizient bei f, = 880 MHz Uber die Distanz D

Vergleich der Antennen A und B
mit unterschiedlichen Distanzen zum Wasserkissen mit 3-Schichten-Modell
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Simulationen - Leistung D U IS B R 6

* Leistungsfluss S,,,, der Antenne B in der xz-Ebene bei der
Resonanzfrequenz 880 MHz

D = 3 mm mit Wasserkissen D = 0.75 mm ohne Wasserkissen

R

HFT




UMIVERSITAT

Simulationen - Leistung D U IS B R 6

* Leistungsfluss S,,,, der Antenne B in der yz-Ebene bei der
Resonanzfrequenz 880 MHz

D = 3 mm mit Wasserkissen D = 0.75 mm ohne Wasserkissen

R

HFT



UNIVERSITAT

Messaufbau D_UIS.BURG

Netzwerkanalysator

Messphantom Rohde & Schwarz

Messsonde
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Messaufbau - Antenne D U IS B R G

Unterkonstruktion
mit Antenne
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Messaufbau - Messsonde DU IS B R G

S G G S S
(4/0) : i (0/0) y

« Schleifen — Antenne (engl.: loop antenna)

* Messung der magnetischen Feldstarke H,, In %
Abhangigkeit der Position HF T
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Messergebnisse DU IS BUR G

Messungen am Messphantom ohne Wasserkissen

Die Messungen von Antenne A und B im Vergleich
mit unterschiedlichen Distanzen zur Schale mit dem Messphantom

e AmitD=2mm|
-=-AmitD=3 mm
—AmMitD=4mm
——AmitD=3mm¢
—Amit D=6 mm
—BmitD=1mm
--------- B mit D=2 mm|
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S, — [dB]
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Messergebnisse DU IS BUR G

Antenne B am Messphantom mit und ohne Wasserkissen

Die Messungen von Antenne B im Vergleich

mit und ohne Wasserkissen an der Schale mit dem Messphantom
0 \ \ T ! T ! |

—ohne Wasser D = 4 mm
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Messergebnisse DU IS BUR G

Vergleich der magn. Feldstarke H,, mit und ohne Wasserkissen

Die magnetische Feldstérke der Antenne B (4 mm Luftspalt) Die magnetische Feldstarke der Antenne B (Wasserkissen und 6 mm Rohacell)
bei einer Tiefe von 60 mm im Messphantom bei einer Tiefe von 60 mm im Messphantom
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S,,=-25.92 dB S,,=-16.41 dB
f,= 880 MHz
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Zusammenfassung DU IS BUR G

« Die Antenne A arbeitet bei einer Frequenz von
890 MHz

« Antenne A zu dunn und biegsam

* Die Antenne B arbeitet bei einer Arbeitsfrequenz
von 880 MHz

« Antenne B kann Uber die Distanz gut angepasst
werden
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Ausblick D_U IS B URG

* Eine Antenne herstellen, die direkt auf das
Wasserkissen positioniert wird (ohne Luftspalt)

« Eine Schutzschicht auf dem Patch mit denselben
Substrateigenschaften anstatt des Luftspalts
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Ende DU IS BURG

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit |
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* Leistungsfluss S,,,, In 5 ° Schritten der Antenne B in der
xz-Ebene bei der Resonanzfrequenz 880 MHz

D=3 mm D=3 mm D=0.75 mm
mit kleinem mit Wasserkissen ohne Wasserkissen
Wasserkissen

R
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* Leistungsfluss S,,,, In 5 ° Schritten der Antenne B in der
yz-Ebene bei der Resonanzfrequenz 880 MHz

D=3 mm D=3 mm D=0.75 mm
mit kleinem mit Wasserkissen ohne Wasserkissen
Wasserkissen
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