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Das Finite Impulse Response Filter
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Anforderung an Amplitudensteller:
Breitbandige variable Gewichtung
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−1 ≤ ak ≤ 1
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Die Ansteuerschaltung
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Die Ansteuerschaltung

SDI-Datenwort zur Daisy Chained Verkettung von
zwei digitalen Vierfachpotentiometern AD5203
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SDI SDO
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+5 V

SDI-Datenwort
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IC1 IC2
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Die Ansteuerschaltung

Die Ansteuerschaltung mit Optokoppler-Schaltung

Optokoppler-
Schaltung
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Die Ansteuerschaltung
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Simulation & Aufbau des FIR-Filters

Schaltplan zum Amplitudensteller

Phasen-
splitter

Gewichtung
invertierend

Term1
Z=50 Ohm

Gewichtung
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Z=50 Ohm
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Simulation & Aufbau des FIR-Filters
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Simulation & Aufbau des FIR-Filters
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Simulation & Aufbau des FIR-Filters

Die RF-Coke ADCH-80 von MINI-CIRCUITS
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Simulation & Aufbau des FIR-Filters

Schaltplan zum Phasensplitter (Differenzverstärker)
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Simulation & Aufbau des FIR-Filters

Schaltplan zur Gewichtungsstufe
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Simulation & Aufbau des FIR-Filters
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Simulation & Aufbau des FIR-Filters

Schaltplan zum Transistormodell basierend auf einer
mdf-Datei
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Simulation & Aufbau des FIR-Filters

Schaltplan zum kompletten FIR-Filter
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Simulation & Aufbau des FIR-Filters

Amplituden-
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Simulation & Aufbau des FIR-Filters

Messaufbau des FIR-Filters
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Ergebnisse - Amplitudensteller

Amplitudensteller mit Differenzverstärker als
Phasensplitter
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Ergebnisse - Amplitudensteller

Amplitudensteller mit einzelnem FET als
Phasensplitter

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
−12

−11.5

−11

−10.5

−10

−9.5

−9

 f (MHz)

| s
21

| (
dB

)

Sim. ADS − n. inv.
Sim. ADS − inv.
Gemessen − n. inv.
Gemessen − inv.

G. Joormann FIR-Filter für Ultra Wide Bandwidth Beamformer, 08.09.2005 34



H F T

Ergebnisse - Amplitudensteller

Amplitudensteller mit einzelnem FET als
Phasensplitter
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Ergebnisse - FIR-Filter
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Ergebnisse - FIR-Filter
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Zusammenfassung und Ausblick

Analoges FIR-Filter entwickelt und aufgebaut

Ansteuerschaltung ermöglicht PC-Steuerung

Zwei verschiedene Konzepte des breitbandigen
Phasensplittings analysiert:

Differenzverstärker: große Abweichungen

Einzelner FET: gute Übereinstimmung

Simulation und Messung beim FIR-Filter vergleichbar

Für höhere Frequenzen nur monolithisch integriert
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Vielen Dank für ihre Aufmerksamkeit!
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