UNIVERSITAT
uEUS lSSENu RG y K‘}%

Offen im Denken H FT

Vortrag dber die Masterarbeit

Switched Load Circuit for
Power Amplifier in a 7 Tesla MR/ System

Von Khaled Rebhi

Fachgebiet Hochfrequenztechnik
Prof. Dr-Ing. K.Solbach

01.02.2016 1



UNIVERSITAT
B -
nEUSISSE Hu RG }\?E

Offen im Denken H FT

Inhalt

¢ Motivation

< Uberblick tiber die Schaltung
ssSimulation

“+PCB Layout

**Realisierung und Messergebnisse

ss*Zusammenfassung

01.02.2016 2



UNIVERSITAT

ISBUR
DEUS SSE Nu -

Motivation
Offen im Denken

Eine HF-Schaltung, die Variablen
Impedanzen darstellen kann.

Warum?

Die benotigte 50 Q Anpassungsimpedanz ist
fur den Verstarker nicht permanent vorhanden
—>Fehlanpassung.

- Reaktion/Stabilitat des Verstarkers?

Wie?

-Impedanztransformation.
-Umschalten zwischen die Impedanzen.
-Die Leistungsfestigkeit der Baudelementen.
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PIN-Diode: MA4P4006F-1091T (MACOM)
-Leistungsfestigkeit: bis 1000 V
-Durchlassbereich: 0.8-1V/100mA
-Sperrbereich: -24V
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Die Kombination der Leitungen Die Kombination der Kapazitaten
Stufe 1 Stufe 2 Kapazitat O, &, O, O
Teitung 50 Q250 36501 500 Keine Ci - ' ]
L; Leitung Leitung Leitung Leitung Transformation ) z 5 4
Ly X 4 'y X
L= E X 2y K X
La T X C =
Ly x X Cl X X
Is X X
Lg X X

Substrat: Roger 4003
e= 3,95
h= 1,52 mm

l f=298 MHz

A Leitung 50 Q) Leitung 25 () Leitung 35 {1} Leitung
Breite (mm) 3.3 & i f
A/ALinge (mm| 152 145,7 140
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Eigenschaften des Resonators:
Breite:7 mm
Lange: 0.1A=59 mm
L1=33 mm
L2=26 mm
Z.=30Q
f =298 MHz
C,- 21,3 pF bei der Resonanz

m-
freq=298.0MHz
dB(S(1,1))=-25.920
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Schaltplan der Kontrollschaltung/DC-Schaltung
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Die Platine der HF-Schaltung
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Reflexionsfaktor mit nur Resonator
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Realisierung und Messergebnisse
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Die Impedanzen sind nah zu Kurzschluss und schlecht verteilt.

—>Eine Modifikation, dass die Impedanzen nah zum Bereich der
Resonanz Kommen.

1. Eine Feste Kapazitat C, = 18pF mit C, =1,6pF, C, =3,3pF,
und C; =5,6pF
2. Die Verkirzung von der Leitungen mit 25 Q und 35Q
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Bessere Ergebnisse nach der Modifikation. e
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Messung der Verluste der HF-Schaltung fur den Fall L,/C,.

01.02.2016 23



UNIVERSITAT /</_ T
DUISBURG . i N
SR Realisierung und Messergebnisse [ ] KS«
Offen im Denken HFT

Kleinsignalmessung
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Durch dieser Arbeit ist eine Simulation der Impedanzvariation
moglich und damit konnen wir das Verhalten des Verstarkers
gegen Fehlanpassung prufen.
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