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Reflection Measurement Circuit Gain and Phase Detector

Dual Directional Coupler Power Splitter
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AD8302 — Gain and Phase Detector DU ISB\U R 6

Die Eigenschaften des AD8302:

 Der AD8302 ist in der Lage die Verstarkung und
Phase eines Signals zu messen

* Er benotigt eine Spannungsversorgung von 2.7V
- 5.5V

* Der Bereich fur ein Eingangssignal liegt bei
-60dBm bis 0dBm

 Fur den Reflektometer wird der IC im
Messmodus mit Hilfe externer Bauelemente
angesteuert

* Die Referenzspannung ist Vggr = 1.8V @
HF T
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AD8302 — Gain and Phase Detector DU ISB\U R 6

* Eine Vermessung der GPD
Schaltung mit Hilfe von

unterschiedlichen : N -----
Dampfungsgliedern und '
Phasen

* Die Erzeugung der zwei
Graphen, die fur eine spatere
Auswertung benotigt werden

* Abgedeckt wird nur ein
Phasenbereich von 0° - 180°

+ Deshalb werden zwei AD8302
|C’s verwendet, um eine
Phasenabdeckung von 0° - @
360° zu bekommen HFT
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AD8302 — Gain and Phase Detector DU ISB\U R 6

* Die Ausgangsspannung
Vmag in Abhangigkeit des i ‘
Amplitudenverhaltnisses
Vina/Vinp in dB

e Linearitat der Kurve mit
einer Steigung von
m=30mV /dB

» Zwei kritische Bereiche ab
einem
Amplitudenverhaltnis von
-25dB und 25dB, dort

herrscht keine Linearitat
mehr AN

HFT

VMAG [V]

Magnitude ratio [dB ]
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 Die Au sgangsspannung - -
Veys in Abhangigkeit der i VY
Phasendifferenz ;s_
[d(Vina) = &(Vins)l =

+ Linearitat in beiden Kurven , . :

» Die Steigung ist s 2
m =+ 10mV / degree

» Kritischer Bereich, wo oSy At
keine Linearitat mehr PSRN D O S
herrscht, bei einer ~ PhaseDifference [degree]

Phasendifferenz von -22.5°

bis 22.5° und ab -150° und
150° AR

HFT
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AD8302 — Gain and Phase Detector DU ISB\U R 6

* FUr eine genauere Auswertung wurden in MatLab
aus den Umkehrfunktionen jeweils ein Polynom*
zur Approximierung erzeugt, um von den
gemessenen Ausgangsspannungen Vy, 4, und
Vo s auf die gesuchten Verhaltnisse oder
Differenzen zu schliel3en

Anmerkung:
Polynom” ist 8. Grades

HFT
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* Die Vermessung der ,Reflection Measurement”
Schaltung mit unterschiedlichen Loads

* Der Referenzausgang ist P3, denn dieser hat
keinen Einfluss vom Load

* Die Ausgange P8 und P5 haben die gleiche
Amplitude [dB] und die gleiche Phase [degree]

* Die Ausgange P2 und P3 haben die gleiche
Amplitude [dB], aber die Phase ist an P2 um -90°

verschoben

HFT
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Der Messaufbau D U IS BUR G

* Die Spannungs- und Stromquelle mit einer
Spannung von 5 V und einem Strom von 40 mA

« Der Signalgenerator mit einer Eingangsfrequenz
von 880 MHz und einer Eingangsleistung von 5
dBm

 Die unterschiedlichen Loads

* Die Messung mit dem Handmultimeter an der
,Gain & Phase Detector” Platine

HFT
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Messauswertung D U IS BUR G

Input Level Ratio (Gain) V|~PJ\" VINr_,Bvs Magnitude Output (VMAG)
at Frequency 880 MHz with P, o = -30 dBm

* Die gemessenen =
Spannungen Vigag a Und vve-oees
Vmac g haben fast identische
Werte

* Eine direkte Auswertung des
Amplitudenverhaltnisses mit
Hilfe der Kurve ist maglich

» Beispiel: bei dem P
Kurzschluss als Load wurde PRI
Viac = 1.9V gemessen,
abgelesen wird ein
Verhaltnis von 20 dB
zwischen Eingang INPA und %
INPB HFT
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Messauswertung D U IS BUR G

e Die gemessen Sp annungen o Fsasoncy 850 e wix ot vl 3 —
VPHS,A und VPHS,B sind ) iR |
unterschiedlichwegendem & -
3dB Hybrid Koppler o .

» Eine Auswertung der N I S —
Phasendifferenz erfolgt mit 3 * .

Hilfe der grunen Kurve £ .

* Beispiel: bei dem KS wurde " i

VPHS’A 5 u lePHS,B VPHS, B=0.93V VPHS,A=1.15V VPHS [V]
0.93 V gemessen, im
Quadranten 1 liegen beide

Messungen, abgelesen wird
eine Differenz von -170° %
HF T
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Messauswertung D U IS BUR G

* Die Auswertung der abgelesenen
Amplitudenverhaltnisse Viyp4/Vinpg Und
Phasendifferenzen |b(Viya) = &(Ving)| erfolgt mit
Hilfe der Eintor-Kalibrierung, wie Sie in jedem
Netzwerkanalysator statt findet

« Mit Hilfe der Eintor-Kalibrierung werden die
Fehlerkoeffizienten, die die Schaltung erzeugt,
bestimmt und so kann der unbekannte
Reflexionskoeffizient r; bestimmt werden

« Es werden drei beliebig bekannte Abschlusse,
der Open und zwei Kurzschllsse, fur die Eintor-

Kalibrierung verwendet @

HFT
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+1.0
Vergleich von GPD Messungen mit den Network Analyzer Messungen

ideal Short

ideal Open
# Short with GPD
——&—— Open with GPD

—a— DdB1 with GPD
——=— 2dB, with GPD
~—4— 5dB, with GPD
—=— 7dB, with GPD
—=<— 9dB, with GPD
—+— 10dB, with GPD
~+ DdB, with GPD
- 3dB, with GPD
. 5dB. with GPD
«  7dB, with GPD
~—+ 9dB, with GPD

—#— Short with NWA
——&— Open with NWA
—a— 0dB, with NWA

2B, with NWA
—o— 5dB, with NWA
—— 7dB, with NWA
—<— 9dB, with NWA
——+— 10dB, with NWA
—a— 0B, with NWA
——x— 3dB,, with NWA
o 5dB,, with NWA
o 7dB,, with NWA
—+— 9dB, with NWA

2
2
2

HFT
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Messauswertung

ideal Short
ideal Open
Short with GPD
Open with GPD
7 OdB1 with GPD

. 2dB_ with GPD
—&— 5dB, with GPD
o 7dB, with GPD

9dB, with GPD

+— 10dB with GPD

0dB,, with GPD
3dB, with GPD
5dB,, with GPD
7dB,, with GPD
9dB,, with GPD

—+— Short with NWA
—=o&— Open with NWA
—=— 0dB, with NWA

- ZdB1 with NWA
—&— 5dB, with NWA
— 7dB1 with NWA
—a SE!CIB1 with NWA
_— ‘IOdB1 with NWA
—a— 0dB, with NWA
— SCIB2 with NWA
—o— 5dB, with NWA
RPN 'r’dBZ with NWA
—+— 9dB, with NWA

Vergleich von GPD Messungen mit;géh Network Analyzer Messungen

2.0

5.0
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Die Messungen
haben eine
geringe
Abweichung,
wenn |r |< 0.5
ist

Bei ;| > 0.5
steigt die
Abweichung
Dies ist
dadurch zu
erklaren, dass
die Schaltung
auf ein |r,|= 0.1
ausgelegt
worden ist

HFT
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Mogliche Fehlerquellen:

* Mehr Messpunkte bei der Vermessung der ,Gain
and Phase Detector” Schaltung (Folien 7 und 8),
so wird die Interpolation der Punkte genauer

« Dadurch ist eine genauere Approximierung der
beiden Kurven moglich

 Uber die Kalibrierung wiirden dann genauere
Werte fur den Reflexionskoeffizienten r;
berechnet werden

HFT
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* Der nachste Schritt ist
das Design der Steuer-
Schaltung (Control

controllable

C”'CU't) RF Source |— P1 Reﬂect.icrl.'l Measurement -—F’Load Matching Circuit |——
* Mit dem Design der el |l P,

Anpassungsschaltung

(Matching Circuit) kann analog/ cigial

nun die bekannte
Fehlanpassung
verringert werden

HFT
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Vielen Dank fur ihre Aufmerksamkeit!

HFT
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