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Vorraussetzung: ǫr stückweise konstant über der Frequenz
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Vorraussetzung: ǫr stückweise konstant über der Frequenz

Mittelwertbildung über eine Sinusschwingung ergibt den
imReflektionsfaktor der Grenzschicht
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Rückrechnung wie im Fall des dielektrischen Halbraums
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Abstand zwischen zwei Minima ermitteln (λ/2-Transformator)
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Vorraussetzung: ǫr stückweise konstant über der Frequenz

Mittelwertbildung über eine Sinusschwingung ergibt den
imReflektionsfaktor der Grenzschicht

Rückrechnung wie im Fall des dielektrischen Halbraums

Abstand zwischen zwei Minima ermitteln (λ/2-Transformator)

Dicke ermitteln aus λ/2 Beziehung
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Load: Absorbermaterial
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⇒ Shifted Short oder definiertes Material

S. Sczyslo (Univ.Duisburg Essen) UWB-Antenne mit Dielektrikum 29. Juni 2006 22 / 38



Fachgebiet
Hochfrequenztechnik
Prof. Dr.-ing. K. Solbach

Inhalt Einleitung Grundlagen Simulation Messverfahren und Antenne Messergebnisse Zusammenfassung

Messverfahren

Messaufbau

Bild: Messaufbau

S. Sczyslo (Univ.Duisburg Essen) UWB-Antenne mit Dielektrikum 29. Juni 2006 23 / 38



Fachgebiet
Hochfrequenztechnik
Prof. Dr.-ing. K. Solbach

Inhalt Einleitung Grundlagen Simulation Messverfahren und Antenne Messergebnisse Zusammenfassung

Messverfahren

Messaufbau

Bild: Messaufbau
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Bild: Gewinn der Antenne gegenüber der Frequenz
S. Sczyslo (Univ.Duisburg Essen) UWB-Antenne mit Dielektrikum 29. Juni 2006 24 / 38



Fachgebiet
Hochfrequenztechnik
Prof. Dr.-ing. K. Solbach

Inhalt Einleitung Grundlagen Simulation Messverfahren und Antenne Messergebnisse Zusammenfassung

Inhalt

1 Einleitung
2 Grundlagen
3 Simulation
4 Messverfahren und Eigenschaften der verwendeten Antenne
5 Messergebnisse
6 Zusammenfassung

S. Sczyslo (Univ.Duisburg Essen) UWB-Antenne mit Dielektrikum 29. Juni 2006 25 / 38



Fachgebiet
Hochfrequenztechnik
Prof. Dr.-ing. K. Solbach

Inhalt Einleitung Grundlagen Simulation Messverfahren und Antenne Messergebnisse Zusammenfassung

Rohdaten

Rohdaten Absorber

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
−35

−30

−25

−20

−15

−10

−5

0

Frequenz [GHz]

ab
s(

S
11

)[
dB

]

20*log10(abs(S) load_absorber_120mm_16001points_av10_0−9G.s1p

Bild: Empfangssignals einer Absorberplatte im Abstand von 120mm
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= 3, 55 und tan δ = 0, 0154
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strahlender Nahfeldbereich

Messergebnis von Teflon im Abstand von 50mm

nach Kalibrierung und Datenfilterung
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Bild: Betrag von S
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reaktiver Nahfeldbereich

Messergebnis von Polyamid im reaktiven Nafeldbereich
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Bild: Betrag von S11 mit d=10mm
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Bild: Betrag von S11 mit d=20mm
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Bild: Betrag von S11 mit d=30mm
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Auswertung mit Algorhitmen

Beispiel: Polyamid im Abstand von 40mm mit

Rückrechnung Splitted-Bandwidth
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Auswertung mit Algorhitmen

Beispiel 2: Polypropylen mit Hilfe des

Get-Thick Algorhitmus
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Auswertung mit Algorhitmen

Beispiel 2: Polypropylen mit Hilfe des
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Auswertung mit Algorhitmen

Beispiel 2: Polypropylen mit Hilfe des

Get-Thick Algorhitmus
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Auswertung mit Algorhitmen

Beispiel 2: Polypropylen mit Hilfe des

Get-Thick Algorhitmus
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Zusammenfassung

Simulation ermöglicht Vorhersage des Reflexionsparameterverlaufs
gegenüber der Frequenz abhängig von ǫr
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Simulation ermöglicht Vorhersage des Reflexionsparameterverlaufs
gegenüber der Frequenz abhängig von ǫr

Rückrechnungsalgorhitmen erlauben die Bestimmung der Dielektrizitätszahl
ǫr

Kalibrierungsmethode erlaubt die Messung des Reflexionsparameters ab dem
strahlenden Nahfeld
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