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Fachprifungsordnung

far das Studienfach Chemie

im Bachelor-Studiengang mit Lehramtsoption

Haupt-, Real- und Gesamtschulen

an der Universitat Duisburg-Essen

Vom 30. August 2011

Aufgrund des § 2 Abs. 4 und des 8 64 Abs. 1 des
Gesetzes Uber die Hochschulen des Landes Nordrhein-
Westfalen (Hochschulgesetz - HG) vom 31.10.2006
(GV. NRW. S. 474), zuletzt geadndert durch Gesetz
vom 08.10.2009 (GV. NRW. S. 516), sowie § 1 Abs. 1 der
Gemeinsamen Prifungsordnung fir den Bachelor-
Studiengang mit der Lehramtsoption Haupt-, Real- und
Gesamtschulen vom 26.08.2011 (Verkundungsblatt Jg. 9,
2011, S. 557 / Nr. 79) hat die Universitat Duisburg-Essen
folgende Fachprifungsordnung erlassen:
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§1
Geltungsbereich

Diese Fachpriifungsordnung enthélt die fachspezifischen
Regelungen zum Studienverlauf und zu den Prifungen im
Studienfach Chemie im Bachelor-Studiengang mit Lehr-
amtsoption Haupt-, Real- und Gesamtschulen an der
Universitat Duisburg-Essen.

§2
Ziele des Studiums/ Kompetenzziele der Module

(1) Ziel des Studiums ist der Aufbau grundlegender
Kompetenzen hinsichtlich der Wissenschaft Chemie, ihrer
Erkenntnis- und Arbeitsmethoden sowie der chemiedidak-
tischen Anforderungen. Damit verfiigen die Studienabsol-
ventinnen und -absolventen Uber anschlussfahiges fach-
wissenschaftliches und fachdidaktisches Wissen in Che-
mie, das es ihnen ermdglicht, Lernprozesse im Fach
Chemie lernergerecht zu gestalten und neue fachliche,
fachdidaktische und facherverbindende Entwicklungen
selbsténdig in den Unterricht an Haupt, Real- und
Gesamtschulen sowie in die Schulentwicklung einzubrin-
gen und damit sowohl fir schulische wie auferschulische
bildungs- und vermittlungsnahe Berufsfelder zu befahi-
gen.

(2) Die wesentlichen Inhalte und Kompetenzziele der
Module sind in Anlage 2 aufgefiihrt.

8§83
Studienverlauf, Lehrveranstaltungsarten, Mentoring

(1) Im Studienfach Chemie gibt es folgende Lehrveran-
staltungsarten bzw. Lehr-/ Lernformen:

1. Vorlesung
2. Ubung

3. Seminar

4. Kolloguium
5. Praktikum
6. Projekt

7. Exkursion

Vorlesungen bieten in der Art eines Vortrages eine zu-
sammenhangende Darstellung von Grund- und Spezial-
wissen sowie von methodischen Kenntnissen.
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Ubungen dienen der praktischen Anwendung und Ein-
Ubung wissenschaftlicher Methoden und Verfahren in eng
umgrenzten Themenbereichen.

Seminare bieten die Moglichkeit einer aktiven Beschafti-
gung mit einem wissenschaftlichen Problem. Die Beteili-
gung besteht in der Prasentation eines eigenen Beitrages
zu einzelnen Sachfragen, in kontroverser Diskussion oder
in aneignender Interpretation.

Kolloguien dienen dem offenen, auch interdisziplindren
wissenschaftlichen Diskurs. Sie beabsichtigen einen offe-
nen Gedankenaustausch.

Praktika eignen sich dazu, die Inhalte und Methoden
eines Faches anhand von Experimenten exemplarisch
darzustellen und die Studierenden mit den experimentel-
len Methoden eines Faches vertraut zu machen. Hierbei
sollen auch die Planung von Versuchen und die sinnvolle
Auswertung der Versuchsergebnisse eingetbt und die
Experimente selbstandig durchgefiihrt, protokolliert und
ausgewertet werden.

Projekte dienen zur praktischen Durchfiihrung empirischer
und theoretischer Arbeiten. Sie umfassen die geplante
und organisierte, eigenstandige Bearbeitung von The-
menstellungen in einer Arbeitsgruppe (Projektteam). Das
Projektteam organisiert die interne Arbeitsteilung selbst.
Die Projektarbeit schlief3t die Projektplanung, Projekt-
organisation und Reflexion von Projektfortschritten in
einem Plenum sowie die Prasentation und Diskussion von
Projektergebnissen in einem Workshop ein. Problemstel-
lungen werden im Team bearbeitet, dokumentiert und
prasentiert.

Exkursionen veranschaulichen an geeigneten Orten As-
pekte des Studiums. Exkursionen ermdglichen im direkten
Kontakt mit Objekten oder Personen die Auseinanderset-
zung mit wissenschaftlichen Fragestellungen. Die Er-
kenntnisse werden dokumentiert und ausgewertet.

(2) Die Lehr-/Lernformen ,Seminar‘ und ,Praktikum®
erfordern zum Erwerb der Lernziele die regelmaRigen
Anwesenheit und aktive Beteiligung der Studierenden. Zur
entsprechenden Modulprifung kann nur zugelassen wer-
den, wer an der Lehr-/Lernformen ,Seminar und ,Prakti-
kum*“ regelmafig teilgenommen hat.

(3) Laut 8 6 Abs. 3 GPO legen die Studierenden bei der
Einschreibung die Fakultéat fest, an deren Mentoring-
Programm sie teilnehmen mdéchten.

§4
Prifungsausschuss

Dem Prifungsausschuss fir das Studienfach Chemie
im Bachelor-Studiengang mit der Lehramtsoption HRGe
gehdren an:

e 3 Mitglieder aus der Gruppe der Hochschullehrerinnen
oder Hochschullehrer,

o 1 Mitglied aus der Gruppe der akademischen Mitarbei-
terinnen oder Mitarbeiter,

e 1 Mitglied aus der Gruppe der Studierenden.

§5
Fachspezifische Zulassungsvoraussetzungen
zu einzelnen Prufungsleistungen

Die Zulassung zur Modulprifung im Modul ,Organische
Chemie" setzt die erfolgreiche Absolvierung des Moduls
+Allgemeine Chemie" voraus.

Die Zulassung zur Modulprufung im Modul ,Fachdidak-
tik 11" setzt die erfolgreiche Absolvierung des Moduls
,Fachdidaktik I* voraus.

§6
Bachelor-Arbeit

Die Bachelorarbeit ist in deutscher oder englischer Spra-
che abzufassen.

87
Wiederholung von Prifungsleistungen

Sofern auch eine zweite Wiederholung einer Prufung nicht
bestanden wird, findet zu der betreffenden Prufung eine
mindliche Erganzungsprifung gemall § 8 statt. Diese
mindliche Erganzungsprifung kann nur einmal wahrend
des Studiums in Anspruch genommen werden.

§8
Mindliche Erganzungsprifung

Besteht eine studienbegleitende Prifung aus einer Klau-
surarbeit, kann sich die oder der Studierende nach der
letzten der Priifung vor einer Festsetzung der Note ,nicht
ausreichend” (5,0) im selben Prifungszeitraum einer
mundlichen Ergénzungsprifung unterziehen. Fir die
Abnahme und Bewertung der miindlichen Ergéanzungspri-
fung gilt § 19 Abs. 1 bis 5 GPO entsprechend. Aufgrund
der mundlichen Erganzungspriifung wird die Note ,ausrei-
chend“ (4,0) oder die Note ,nicht ausreichend" (5,0) fest-
gesetzt.

8§89
In-Kraft-Treten

Diese Ordnung tritt am Tage nach ihrer Veroffentlichung
im Verkindungsblatt der Universitat Duisburg-Essen —
Amtliche Mitteilungen in Kraft.

Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses des Fakultétsrates
der Fakultat fir Chemie vom 29.11.2010.

Duisburg und Essen, den 30. August 2011

Fur den Rektor
der Universitéat Duisburg-Essen

Der Kanzler
In Vertretung

Eva Lindenberg-Wendler
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Anlage 1: Studienplan fur das Studienfach Chemie im Zwei-Fach Bachelor-Studiengang Lehramt Haupt-, Real-, Gesamtschulen
Credits | © 5 Cre- : Wahl- | Ver- | Semester- Zulassungs- Anzahl der
@ = . Pflicht | pflicht | anstal-| wochen- N N
Modul pro S9 Lehrveranstaltungen (LV) dits P WP d voraus- Prifung Prifungen
Modul © £ pro LV (®) (WP) | tungs | stunden setzungen je Modul
L *1) art (SWs)
. . 1 | Allgemeine Chemie 6 X v/U 6 Keine
Allgemeine Chemie 11 1 Praktikum Allgemeine Chemie 5 X S/IP 7 Keine Klausur L
Anorganische - Modul
98 5 2 Anorganische Chemie | 5 X V/U 3 Allgemeine Klausur 1
Chemie .
Chemie
Klausur oder Kollo-
2 | Fachdidaktik | 4 x VIS 4 Keine | duium (Modulteilpri-
fung)
Fachdidaktik | 8 ] 1
2 Schulversuche 2 X P 2 keine
Klausur oder mund-
3 Gefahrstoffe 2 X \% 2 Keine liche Prifung (Mo-
dulteilprifung
Physikalische 2 Physikalische Chemie 2 X \% 2 Keine
. 6 i ikali . Klausur 1
Chemie 3 Prakt|I_<um Physikalische 4 X P/ 5 Keine
Chemie
o ische Chemi 9 3 Organische Chemie | 6 X ViU 5 Keine Modulabschluss- 1
rganische Lhemie 4 Praktikum Organische Chemie 3 X S/IP 4 AllgC klausur
Makro.molekulare 5 4 Makromolekulare Chemie 5 X V/U 3 Keine
Chemie*1a)
Klausur 1
Wasserchemie*la) 5 4 Wasserchemie X V/U 3 Keine
Fachdidaktik I 6 5 Fachdidaktik I 6 X VISIP 6 Fachdid. | Hausarbeit 1
5 Grundlagen der Biologie*1b) 3 X \% 2 Keine
Grundlagen der Physik fur die
) 5 naturwissenschaftlichen 3 X \Y, 2 Keine Klausur
Wabhlpflichtmodul 9 Facher *1b) >
Naturwissenschaften 6 | Biochemie*1c) 3 X v 2 Keine
6 Chemie der Kosmetika*1c) 3 X VIS 2 Keine Klausur
6 Mikrobiologie I*1c) 3 X VIS 2 Keine
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Berufsfeld- Planung und Methodik 3 X S Keine

E:Ialc(:t;lkeur?ig) 6 Praxisphase 3 X P Keine

Abschlussarbeit 8 X

Summe Prifungen 9
Summe Credits 73 ohne BFP und Bachelor-Arbeit 59

*1a) Es ist ein Modul (5 CR./3 SWS) zu wahlen.

*1b) Es ist eine Lehrveranstaltung (3 CR./2 SWS) zu wéahlen.

*1c) Es sind zwei Lehrveranstaltungen (3 CR./2 SWS) zu wéahlen.

*2) Das Berufsfeldpraktikum kann in einem der beiden Studienfacher absolviert werden.
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Anlage 2: Inhalte und Kompetenzziele der Module

Modul Inhalte Kompetenzziele
Die Studierenden kénnen...
Allgemeine Grundlagen der allgemeinen Chemie, insbesondere: Atombau, Periodensystem, Bindungen, chemische Kinetik und | grundlegende Konzepte und Methoden der Fachwissen-
Chemie Energetik, chemisches Gleichgewicht, Sauren und Basen, Redoxreaktionen, Elektrochemie, Komplexbildung, Los- | schaft Chemie erklaren sowie theoretisch und praktisch und

lichkeitsprodukt, Molekulstruktur

anwenden.

Anorganische
Chemie

Grundlagen der Chemie der Hauptgruppenelemente, insbesondere: Wasserstoff-, Halogen-, Sauerstoff-, Stickstoff-
und Schwefelverbindungen, Synthese, Reaktivitat und Struktur von Molekulverbindungen und ionischen Feststoffen,
Industrielle anorganische Basischemikalien, deren Rohstoffe und wichtige Stoffflisse, Okologische Aspekte bei
Anorganika

die Eigenschaften und Reaktionen der Hauptgruppenele-
mente sowie ihrer Verbindungen erklaren und anwenden.

Fachdidaktik |

Grundlagen der Chemiedidaktik, insbesondere: Lehr- und Lernprozesse in Chemie, Naturwissenschaftliche Arbeits-
weisen, Schulervorstellungen, individuelle Forderung, Experimente, Schulversuche, Modelle, NOS, Interesse, Auf-
gaben/Hausaufgaben, Bildungsstandards, Large Scale Assessments, Unterrichtsqualitdt und —Evaluation, Gefahr-
stoffe in der Schule, RISU, Toxikologie, Gefahrdungsanalysen

grundlegende Kenntnisse zu fachdidaktischen Basisthemen
in Chemie erklaren und anwenden.

zentrale Schulversuche durchfiihren und reflektieren.

Gefahrstoffe fur den Einsatz in der Schule beurteilen.

Physikalische

Grundlagen der physikalischen Chemie, insbesondere: Gasgesetze, Thermodynamik, chemisches Gleichgewicht,

grundlegende Konzepte und Methoden der physikalischen

Chemie Elektrochemie, Reaktionskinetik, lonenbeweglichkeit, Polytropenkonstante, Dampfdruck, Schwache Elektrolyte, | Chemie erklaren sowie theoretisch und praktisch und an-
Puffersysteme, Neutralisationsenthalpie, Esterverseifung, Hydrolysekonstante, Anfangsreaktionsgeschwindigkeit, | wenden.
Gasphasendiffusion, Avogadrokonstante; Mathematik fur Chemiker ) . )
mathematische Grundlagen auf physikalisch-chemische
Fragestellungen anwenden.
Organische Grundlagen der organischen Chemie, insbesondere: Aufbau und Struktur organischer Verbindungen, Grundlegen- | wissenschaftlich fundierte grundlagen- und methodenorien-
Chemie des zu organisch-chemischen Reaktionen, die wichtigsten Typen organisch-chemischer Reaktionen, Eigenschaften | tierte Kenntnisse auf Probleme der organischen Chemie

der funktionellen Gruppen, Nachweisreaktionen, Redox-Reaktionen, Additionsreaktionen, Eliminierungsreaktionen,
Substitutionsreaktionen, Veresterung/Esterhydrolyse, die wichtigsten funktionellen Gruppen und Stoffklassen, Che-
mie der wichtigsten Naturstoffklassen, sicheres Arbeiten in organischen Laboratorien

theoretisch und praktisch anwenden.

Makromoleku-
lare Chemie

Grundlagen der makromolekularen Chemie, insbesondere: Struktur der Makromolekdile; Synthese von Makromoleku-
len, Polyreaktionen, Kettenwachstumsreaktionen, Stufenwachstumsreaktionen, Makromolekule in Losung, Thermo-
dynamik von Polymerlésungen, Charakterisierung von Makromolekilen, Polymere Schmelzen und Festkorper, Wich-
tige Klassen von Polymeren (z.B. Cellulosederivate, Polyacrylate, Polyamide)

aufbauend auf ihrem Wissen der organischen und physikali-
schen Chemie Grundkenntnisse der Chemie und Physik von
Makromolekilen erklaren.

Wasserchemie

Grundlagen der Wasserchemie, insbesondere: Wassereigenschaften, Wasserressourcen/Hydrologischer Kreislauf,
Wassermarkt, Nomenklatur, Definitionen, Mafeinheiten, Wichtige Klassen an Umweltchemikalien, Chemisches
Gleichgewicht/Verteilung in wassrigen Systemen, lineare freie Energiebeziehungen, Saure-Base-Chemie in wassri-
gen Systemen, Hammett-Beziehungen, Luft-Wasser-Verteilung/Henry-Konstante, Kalk-Kohlensaure-System, Auflo-
sung und Fallung, Komplexierung, Sorption, Redoxchemie

grundlegende Konzepte und Methoden der Wasserchemie
erklaren und anwenden.
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Fachdidaktik Il

Weiterfihrende Inhalte der Fachdidaktik, insbesondere: Schilervorstellungen, Wissensstrukturen, Vernetzung und
kumulatives Lernen, Kontextorientierte Ansétze, Professionswissen von Lehrern, Chemiedidaktische Forschung,
Forschungsmethodik und Testentwicklung, Umweltbildung: Theorie und Beispiele fur die Praxis, Gesundheitsférde-
rung: Gesundheitspsychologie, Forschung; Risiken: Sonnenschutz, Erndhrung, Drogen, Anfangsunterricht Chemie:
Teilchenmodell, Chemische Reaktion, Chemielernen mit Multimedia, Conceptual Change, Naturwissenschaftliche
Arbeitsweisen, Schulversuche, Erstellung einer Unterrichtseinheit

ihre vertieften Kenntnisse zum schulischen Lehren und
Lernen von Chemie fir die Planung und Reflektion von
Unterricht an Haupt-, Real- und Gesamtschulen anwenden.

Berufsfeld- Planung von Unterrichtsreihen; Analyse von Unterricht; Strukturierung von Unterricht; Zielorientierte Auswahl von | Unterrichtsstunden unter Beriicksichtigung einer konzept-

praktikum Inhalten; Methodik des Chemieunterrichts; Medien im Unterricht; Differenzierung von Unterricht und prozessbezogenen Kompetenzentwicklung planen,
durchfiihren und reflektieren.

Wahlpflicht- Grundlagen der Biologie, insbesondere: Geschichte und Denkweise der Biologie; Systematik der Biologie; Charak- | grundlegende Konzepte und Methoden zu den allgemeinen

modul Natur-
wissenschaf-
ten

teristika des Lebens; Biologische Makromolekile; Aufbau, Struktur, Funktion prokariotischer Zellen; Aufbau, Struktur,
Funktion eukaryotischer Zellen; Genetik; Taxonomie; Grundlagen der Bioenergetik; Ursprung des Lebens

Grundlagen der Physik, insbesondere: Die Grundlagen der Mechanik, Thermodynamik, Optik und Elektrizitatslehre
unter Berlcksichtigung ihrer Relevanz fir die Biologie (Newton'sche Axiome, Energie, Impuls, Gravitation, Schwin-
gungen und Wellen, Schall und Hoéren, Temperatur, Druck, Thermometer, Licht und Farben, Entstehung von Bildern,
Strahlenoptik, das Mikroskop, das Auge, elektrische Ladungen, das elektrische Kraftfeld, Strom, Spannung, Wider-
stand)

Grundlagen der Biochemie, insbesondere: Entstehung der zellularen Bausteine; Chemie und Aufbau von Kohlen-
hydraten, Lipiden, Aminosauren, Kernbasen; Polymere der Kohlenhydrate, Proteine und Nukleinsauren; Vorkommen
und Funktion der Biomolekule in Zelle und Gewebe. Vitamine und Coenzyme, Biotransformation, Biologische Infor-
mation und Proteinbiosynthese.

Grundlagen der Chemie der Kosmetika, insbesondere: Geschichte der Kosmetik, Gesetzliche Regelwerke und
Definition der Kosmetik, Chemie der Rohstoffe und Produktformulierungen, Physikalisch-chemische Eigenschaften
von Rohstoffen und deren Mischungen, Anwendungsorte/-ziele fiir Kosmetikprodukte, Wirknachweise (Priufmetho-
den) fir ausgewahlte Produkte, Biochemie von Wirkstoffen, Toxikologische Eigenschaften und Vertraglichkeitstes-
tungen

Grundlagen der Mikrobiologie, insbesondere: Einfihrung in die Mikrobiologie, Aufbau und Funktion der Mikroorga-
nismen-Zelle, Zuchtung von Mikroorganismen, Metabolismus des mikrobiellen Wachstums, Wachstum von Mikroor-
ganismen in der Umwelt, Quantifizierung von Mikroorganismen, Desinfektion, Sterilisation, Konservierung, Gen-
Expression, Mikrobielle Diversitat, Mikrobielle Physiologie

Prinzipien der Biologie erklaren und anwenden. (Vorlesung:
Grundlagen der Biologie)

grundlegende Konzepte und Methoden zu den allgemeinen
Prinzipien der Physik erklaren und anwenden. (Vorlesung:
Physik fur Naturwissenschaften)

Funktion, Aufbau und Interaktion von Biomolekiilen in Zellen
erklaren und die Rolle der wichtigsten Biomolekdile in zellula-
ren Organismus reflektieren und diskutieren. (Vorlesung:
Biochemie)

fundierte, praxisrelevante Kenntnisse zur Chemie der Kos-
metik und den sich daraus ergebenden Produkteigenschaf-
ten und deren Anwendungsprofilen reflektieren und diskutie-
ren. (Vorlesung: Chemie der Kosmetik)

die Grundlagen der Mikrobiologie erklaren und reflektieren,
welche fiir das Verstandnis des Vorkommens, des Wachs-
tums, der Ziichtung und der Bekdmpfung von Bakterien
erforderlich sind. (Vorlesung: Mikrobiologie I)




